RAPORT FINAL

Obiective prevazute/realizate
01. Realizarea de studii artistice, arhitecturale, istorice si culturale de cercetare complexe la
Biserica de creta Basarabi. Investigatii fizico-chimice de anchetd si de corelatiile cu factorii
climatici si de mediu pentru acest monument de patrimoniu national.
02. Valorizarea monumentului istoric prin proceduri de scanare si digitizare, si realizarea unei
arhive digitale valoroase; dezvoltarea de noi solutii tehnice si stiintifice pentru restaurare si
conservare preventiva, bazate pe nanomateriale care ofera protectie pe termen lung pentru
monumentele de creta atit in interior cat si in exterior, cu potential de aplicabilitate mare,
pentru conservarea patrimoniului cultural.
03. Dezvoltarea de metode original non-distructive fizico-chimice, bazate pe stiinta coloidala,
nanomateriale si nanotehnologie pentru restaurarea si conservarea preventiva a
monumentelor de cretd. Diseminarea rezultatelor
04. Elaborarea de tehnologii bazate pe nanomateriale adecvate pentru restaurare si conservare
preventiva a Bisericii de creta. Transferul tehnologic a scanare bisericii creta si a arhivei
digitalizate, pentru un tur virtual turistic al obiectivului. Diseminarea rezultatelor.
05. Crearea unei companii start-up, impreuna cu partenerii consortiului, care poate efectua
transferul de tehnologie al nanotehnologiei dezvoltate pentru alte site-uri arheologice cat si a
monumentelor de arhitectura din Romania.

Doua obiective suport sunt formulate in proiect:
1. Dezvoltarea si implementarea unui cadru de conducere eficient, capabil sa sustina

dezvoltarea proiectului si a rezultatelor;
2. Promovarea rezultatelor proiectului, precum si a monumentelor, prin intermediul site-uri
speciale.

Obiectivele inovatoare ale proiectului:
Compararea a materialelor traditionale de conservare si a tehnologiilor de conservare, cu
tratamente moderne, aplicate pe monumente
Evaluarea reversibilitatii materialelor de conservare si masuratorilor acestora si, prin urmare,
validarea re-treatabilitatii monumentelor
Adaptarea de tehnici de aplicare stabilite si materiale la mare pe monumente cu suprafete
exterioare mari.
Dezvoltarea de materiale de conservare imbunatatite, oferind protectie pe termen lung pentru
monumente de interior si exterior, cu relevanta deosebita la acoperiri transparente pe baza de
apa, produse prin tehnici de preparare nano.
O mai buna integrare a monumentelor imobile, cladiri sau echipamente, in contextul local, prin
imbunatatirea accesibilitatii asigurand in acelasi timp o protectie adecvata.
Crearea unui concept de management pentru exploatarea durabilad a siturilor de patrimoniu
cultural dupa conservare, tinind seama de cerintele proprietarilor obiectelor, a curatorilor,
arhitectilor si administratorilor.
Crearea unui concept de management pentru exploatarea durabilad a siturilor de patrimoniu
cultural dupa conservare, prin Turism Virtual 3D, care va fi extins la alte site-uri arheologice si
la monumente de arhitecturd din Romania.

Gradul de atingere a rezultatelor estimate;

REZULTATE ESTIMATE
Compararea a materialelor traditionale de conservare si a tehnologiilor de conservare, cu
tratamente moderne, aplicate pe monumente
Evaluarea reversibilitatii materialelor de conservare si masuratorilor acestora si, prin urmare,
validarea re-treatabilitatii monumentelor



Adaptarea de tehnici de aplicare stabilite si materiale la mare pe monumente cu suprafete
exterioare mari.

Dezvoltarea de materiale de conservare imbunatatite, oferind protectie pe termen lung pentru
monumente de interior si exterior, cu relevanta deosebita la acoperiri transparente pe baza de
apa, produse prin tehnici de preparare nano.

O mai buna integrare a monumentelor imobile, cladiri sau echipamente, in contextul local, prin
imbunatatirea accesibilitatii asigurand in acelasi timp o protectie adecvata.

Crearea unui concept de management pentru exploatarea durabilad a siturilor de patrimoniu
cultural dupa conservare, tinind seama de cerintele proprietarilor obiectelor, a curatorilor,
arhitectilor si administratorilor.

Crearea unui concept de management pentru exploatarea durabila a siturilor de patrimoniu
cultural dupa conservare, prin Turism Virtual 3D, care va fi extins la alte site-uri arheologice si
la monumente de arhitectura din Romania.

Impactul rezultatelor obtinute, cu sublinierea celui mai semnificativ rezultat obtinut.
Introducere

Starea actuala de conservare a multora dintre monumentele istorice de pe teritoriul romanesc
impune luarea unor masuri, pentru stoparea procesului de degradare a acestora. Una din
consecintele degradarii monumentelor istorice supuse complexitatii factorilor distructivi (conditiile
microclimatice, factorii biologici, poluarea atmosferica, factorul uman insusi etc.) este pierderea
caracteristicilor fizico-chimico-mecanice si estetice ale materialelor liante aflate in structura
acestor monumente. Situl arheologic Murfatlar-Basarabi se afla pe malul drept al Vaii Carasu, acum
Canalul Dunare - Marea Neagrd, pe versantul nord-vestic al dealului Tibisir.

In iunie 1957 in cariera de cretd de la Basarabi in urma unor lucrari de exploatare, a fost
descoperita prima bisericutd, numita de arheologi B1l. Anunfati imediat, arheologii au stopat
exploatarea in zona. Santierul arheologic era condus de Ion Barnea si Virgil Bilciulescu secondati de
Petre Diaconu, Adrian Radulescu si Radu Florescu. Sunt descoperite pe rand bisericute sapate in
masivul de creta, pline de incriptii extrem de interesante, urme de locuinte, morminte, galerii. Ca
urmare a degradarii rapide a sitului, dupa 1960 se iau masuri de restaurare-consolidare, iar
deasupra pantei dealului incepe construirea unui edificiu de beton menit a proteja ansamblul. Din
lipsa de fonduri proiectul e abandonat. Astazi monumentul este acoperit partial de cladirea de
beton, partial de un urias sopron de lemn, schimbat in 2007 la insistentele disperate ale arhitectului
Mihai Opreanu, de la Inst. De Arhitectura Ion Mincu. Situl se afla in administrarea Muzeului de
arheologie din Constanta si nu este deschis publicului datorita fragilitatii sale.

Din pdcate, nu toate lucrdrile efectuate au dat rezultatele scontate, unele din masurile adoptate
avand un efect nedorit de lunga durata, iar in prezent numai una (B4) din cele patru bisericute mai
este vizitabild, celelalte fiind serios deteriorate. In aceasti etapi a proiectului, vor fi prezentate
aspecte istorice ale acestui ansamblu istoric, aspecte structurale si compozitionale ale pietrei
calcaroase (creta), influentele climatice si umane asupra acestui ansamblu arhitectural precum si
cateva din propunerile de conservare-restaurare pentru salvarea acestuia.

Suprafata totala a sitului este de aproximativ 3 500 mp. O constructie provizorie de protectie, din
lemn, acoperita cu carton bitumat a venit in completarea acesteia, reparatd mai apoi in cursul
anului 2006, cartonul bitumat fiind inlocuit cu folii din policarbonat. S-a realizat o constructie de
protectie pentru inlaturarea umiditatii excesive. Insa, variatiile de temperatura si excesul de
umiditate, vandalismul manifestat prin inscriptii recente, agresive, precum si desprinderi din
peretii monumentului, risca sa compromita aceste monumente unice. In plus, lacul format in cursul
constructiei Canalului Dunare-Marea Neagrd, bogat in saruri si cu un pH usor alcalin, faciliteaza
degradarea monumentului, iar cunoasterea structurii si compozifiei monumentului, precum si
influenta mediului inconjurator, se impun cu acuitate, mai mult ca oricand, mai ales avand in vedere
ca multe din procesele distructive sunt induse de mediul inconjurator, si In plus, restaurarile



efectuate de-a lungul vremii nu au fost bazate pe studii stiinifice de compatibilitate, iar rasinile
polimerice adaugate la solutiile de restaurare au ficut mai mult rau accelerand procesul de
degradare.
Rezultate obtinute

1. Identificarea factorilor ce determina producerea fenomenelor de degradare
Roca din care este construit Ansamblul de Bisericute de la Basarabi-Murfatlar este din carbonat de
calciu amorf, si este delicata si sensibila la umiditate, inghet si saruri.
Procesele de degradare sunt influentate de factori de mediu, factori biologici, factori intrinseci,
factori de proiectare, factori ce deriva din proceduri de constructie si executie, factori care deriva
din intretinere si tratamente de conservare necorespunzatoare.
Procesele fizico-chimice de degradare a pietrei naturale se datoreaza urmatorilor factori esentiali:
umezeala; cristalizarea de saruri in masa materialului; depunerea de poluanti pe suprafata pietrei,
actionand procese chimice sau/si biologice; variatii mari de temperatura pe durata zilei si noptii
(ciclurile de insolatii puternice - scadere de temperaturd); eroziunea datoratd particulelor
antrenate de vanturile puternice.

2. Tablou de patologie
Piatra (carbonat de calciu) este amorfa si foarte sensibild la umiditate, inghet, sare, etc.
Principalele cauze ale degradarii sunt:
- acumularea apei, dinainte de 1977 pana in 2007, datorata defectelor vechii constructii provizorii;
secventele frecvente de Inghet-dezghet duc la fragmentarea (destructurarea) maselor de roca si la
degradarea suprafetelor; aceasta componenta a cauzelor de patologie se reduce esential din 2006,
de la reabilitarea structurii de protectie temporara.
- Cristalizarea sarurilor are un efect asemanator, intrucitva, cu cel al inghetului: formarea
cristalelor se face cu o fortd mecanica uriasa si sparge structura poroasa a rocii atunci cand
umiditatea se reduce si sarurile devin solide; secventele alternative de variatie a umiditatii sunt in
principiu la fel de nocive ca si variatiile de temperatura in jurul punctului de inghet. Si aceasta
componentd a cauzelor de patologie se reduce esential din 2006, de la reabilitarea structurii de
protectie temporara, dar sunt in mod esential necesare tratamente simptomatice pentru
degradarile deja existente si in curs de dezvoltare.
- Saruri solubile si cristaline provin cu siguranta din masele de beton realizate ca sistem structural
in anii 1960-1977, cand aceste fenomene de incompatibilitate nu par a fi fost cunoscute.
- Alte sdruri provin, conform unor investigatii deja realizate, din apele lacului din apropiere si din
sol, sursa principala fiind “muntele de gunoi” situat in apropiere, care, in mod stupid, creste in
fiecare zi.
- Proliferarile biologice masive au dus, in urma descompunerii, la acumularea de nitrati, care sunt
de
asemenea saruri solubile si cristaline si sunt in regres masiv dupa reabilitare (mediul “insalubru”
propice acestor organisme s-a schimbat, si, in mare parte, au plecat singure, fara sa astepte
tratamente biocide)

3. Recomandari de protectie, conservare, restaurare si punere in valoare a proiectului:

Necesitatea salvarii ansamblului este, suntem convinsi, deja evidenta. A fost in mod clar exprimata
si de cdtre Comisia Nationala a Monumentelor Istorice, in mai multe randuri. Din pacate, singurul
proiect care a existat, avizat in faza SF in 2000, a fost la randul lui abandonat.
Scopul principal este construirea unei noi cladiri de protectie, cu o structura usoara, cu reazeme
inafara limitelor sitului arheologic propriu-zis, reversibild in cea mai mare masurda cu putinta.
Astfel, principalele cerinte la care noua constructie este obligata sa raspundd, inlocuind actuala
structura de acoperire provizorie, sunt:



- sa asigure un microclimat adecvat conservarii ansamblului si componentelor valoroase, prin
control solar estival, aport solar controlat, ventilatie naturala controlata;

- Impiedicarea patrunderii apelor meteorice (ploaie, zapad3, ceata, etc.);

- asigurarea unor temperaturi propice conservarii, cat mai constante atat in oscilatiile sezoniere cat
si in succesiunea zi-noapte;

- asigurarea unor nivele acceptabile de umiditate relativa, cu evitarea formarii condensului atat la
suprafata epidermei ansamblului cat si pe suprafata interioara a constructiei protectoare, evitarea
fenomenelor de inghet-dezghet;

- drenarea apelor meteorice si din sol (realizarea unui sistem de drenaj la baza calotei si la partea
superioara a versantului, evitarea infiltratiilor de apa perimetrale;

- controlul apei de ascensiune capilara;

- evitarea supraincalzirii estivale si a racirii frecvente sub temperatura de

inghet iarna;

- Controlul dezvoltarii de microorganisme, fungi, alge sau alti factori patogeni biologici;

4. Curatarea si Consolidarea peretilor de creta degradata prin utilizarea de tehnologii
avansate
a. Sinteza nanoparticulelor de Mg(OH)2 (Mg(OH)2 NP) in microemulsie

In aceasta etapa au fost sintetizate nanoparticule de Mg(OH)2 in microemulsii de tip apa in
ulei (A/U) si nanoparticule de Mg(OH)2, Ca(OH)2 si Ba(OH)2 in microemulsii de tip ulei in apa
(U/A) si s-a studiat stabilitatea in timp a acestora. Deasemenea a fost caracterizata si porozitatea si
hidrofilicitatea unor materiale din piatra tratate cu: hidroxiapatita (HAp), Ca(OH)2, amestec de HAp
cu Ca(OH)2, amestec de nisip, gips, apa in diferite proportii si mostre de creta de la Basarabi.
S-au sintetizat Mg(OH)2 NP prin metoda microemulsionarii folosind microemulsii de tipul
apa in ulei. S-au preparat doua microemulsii de tip apa in ulei (A/U) astfel:
e Prima microemulsie (M1) formata dintr-un surfactant anionic, dodecil sulfatul de sodiu (SDS)
(Sigma Aldrich), o faza organica reprezentata de acetatul de etil (ETAC) (Sigma Aldrich) si o solutie
apoasa de sare metalica (sulfat de magneziu hexahidrat (Merck).
¢ A doua microemulsie (M2) formata din SDS, faza organica (acetatul de etil) si o solutie de
hidoxid de amoniu (4.2 % NH3) (Sigma Aldrich).
e A treia microemulsie (M3) a rezultat in urma amestecarii celor doua micoemulsii M1 si M2 (peste
M1 se adauga in picatura sub agitare M2).
e Dupa 45 de minute de agitare, microemulsia M3 a fost lasata in repaus o ora, dupa care a fost
folosita pentru conservarea unor probe din piatra sau creta fiind aplicata prin pulverizare pe
suprafetele de interes.
Sinteza pe cale chimica a nanoparticulelor de Ca(OH)2 si Mg(OH)2
Sinteza nanoparticulelor de Ca(OH)2 si Mg(OH)2 a fost facuta in mediu heterogen si s-au
folosit ca reactanti CaO si MgO. Oxizii la randul lor s-au obtinut din carbonatii corespunzatori, care
au fost initial mojarati si apoi macinati la dimensiuni de 100 pm.
Apoi carbonatii au fost calcinati la 1000 oC. Ambii carbonati au fost de puritate analitica.

b. Prepararea Hidroxiapatitei
Reactantii includ: Ca(NO3)2 - 4H20 si (NH4)2 HPO4. Toti reactivii au fost de puritate analitica si au
fost folositi fara purificari prealabile. Apa deionizata a fost folosita in toti pasii sintezei. S-au
dizolvat separat, in apa deionizata, Ca(NO3)2 - 4H20 si (NH4)2 HPO4. Pentru fiecare din solutii s-a
ajustat pH-ul la 11 prin folosirea de NH40H solutie 25%. Se adauga in picaturd, amestecand
viguros, solutia apoasa de Ca(NO3)2 peste solutia de (NH4)2 HPO4, la temperatura camerei, pentru
0 ora si se obtine un precipitat laptos si oarecum gelatinos, care apoi s-a amestecat timp de o alta
ord. Apoi procesul de refluxare la 100 oC mai dureaza o ora, care este urmat de procesul de



maturare de 24 de ore. Precipitatul a fost apoi spalat si filtrat pe un filtru de sticla prin aplicarea
unui vid mediu.

Dupa filtrare, turta compacta este uscata la 80 oC peste noapte. Apoi turta uscata a fost

majorata si calcinatd Intr-un creuzet de alumina la 800 oC, 1000 oC si 1200 oC pentru 1 or3, 2 ore si
respectiv 4 ore.

Ca(NO;),*4H,0 saa s (NH,),HPO,
izolvare in api
deionizati
Ca** Solutie HPO™, Solutie

Amestecarea solutilor

Agitare 1 h
Precipitare

Maturare 24 h, agitare si filtrare
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x
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Figura 1. Calea de precipitare chimica umeda, pentru prepararea pulberii de HAp
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Figura 12 c. Spectru FTIR pentru HA3, calcinata la 1200°C



Figura 4. Micrografie SEM a HA 2 calcinata la 1000 °C pentru 1h:
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Figura 5. Imagini AFM ale HAp

5. Tratarea suprafetelor de creta cu stoparea migratiei de apa si a proceselor de

degradare
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6. Caracterizarea proprietatilor de baza ale diferitelor tipuri de nanomateriale
sintetizate:
spectroscopie UV-VIS-NIR, spectroscopie FTIR, Marimea Si analiza potentialului Zeta,
Spectrometrie MicroRaman, Microscopie Electronica cu Transmisie (TEM), difractie de raze X
(XRD), microscopie electronica de baleiaj (SEM), calorimetrie de scanare diferentiala (DSC),
microscopie de forta atomica (AFM). Dimensiunea particulelor s-a realizat cu un Mastersizer si un
Ultrapicnometru 1000.
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7. Realizarea unei solutii brevetabile pentru desulfatarea suprafetelor din creta si
procedeu de obtinere si aplicare al acestuia



Inventia se refera la o compozitie pe baza de argila minerala filosilicatica si hidroxiapatita pentru
conservarea si restaurarea suprafefelor cu matrice calcaroasa (cretd) prin retentia sulfatilor
rezultati din procesele de degradare a suprafetelor monumentelor istorice din cretd, procese ce au
loc datorita prezentei In atmosfera a substantelor pe baza de sulf printre care si dioxidul de sulf
(S02), rezultate din utilizarea continua a combustibililor in activitatile industriale si casnice. Argilele
filosilicatica hidratate contin aluminiu, si uneori cantitdti variabile de fier, magneziu, metale
alcaline, pamanturi alcaline, si alti cationi.

Cladirile care au suferit si sufera cel mai mult atacul agentilor de poluare atmosferica, se pot
numadra cele din materiale din piatra carbonatica, cum ar fi, marmura, gresia, calcarul. Patina
materialelor carbonatice consta din sulfat de calciu dihidrat (CaS04.2H»0) rezultat in urma actiunii
dioxidul de sulf din atmosfera asupra pietrei. Acesta este considerabil mai solubil decat celelalte
componente ale materialelor de piatra, si este indepartat de pe suprafata pietrei in urma ploilor,
lasidnd semne de coroziune evidente sub forma de patind cu o culoare variabilda, ce modifica
aspectul superficial, cromatica si puterea de reflexie a materialelor de piatra.

Restaurarea suprafetelor din piatra, atit din punct de vedere estetic cat si functional, prevede
eliminarea patinei de sulfatare, care in cazul lucrarilor cu un interes artistic remarcabil, prezinta
aspecte foarte delicate.

Pentru conservarea suprafetelor constructiilor aflate intr-o anumita stare de degradare s-au propus
diverse produse organice si anorganice, in scopul imbunatatirii proprietatilor estetice, de
rezistentd, aderenta, coeziune si impermeabilizare la apa.

Curdtirea pietrei este diferita in functie de tipul si gradul de deteriorare al acesteia. Tipurile de
"murddrie” prezente pe piatra includ: funingine, fum, saruri filtrate, rugina si pete organice,
produse de atacul chimic al poluantilor din mediul inconjurator, de micro-organisme si diverse
acoperiri aplicate de tip vopsea, cear3, etc. Fiecare metoda are avantajele si dezavantajele sale.

8. Infiintarea unei intreprinderi de tip start-up
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9. Existenta monumentului pe o lista provizorie UNESCO

Fle Edt View Higtory Bookmarks Tools Help

(C=SFo X

| B UOC-P2_RAPORT DE CERC... %/ W Listof World Heritage Stes.. x \
€ oa wikipedia.org t n @ "E 9 I A A0 =

8 Most Visited @ @ Geting pap: o pap e pop o Ton Op... G Inbox- rod

Tentative list [edt)

In addition to sites inscribed on the World Heritage list, member states can maintain a list of tentative sites that they may consider for nomination T

Nominations for the World Heritage list are only accepted if the ste was previously listed on the tentative list 14 As of 2014, Romania recorded 13 | ‘ 3
sites on its tentative list. The sites, along with the year they were included on the tentative list are:{' S
i Uy # H
1. Siatioara Secular Forest (1991)(' =

2. Byzantine and post-Byzantine churches of Curtea de Arges (1991)"7 Neamt Monastery =
3. Densus Church (1991)18119)

4. Trei lerarhi Monastery of lasi (1991)27)

5. Monumental Ensamble of Targu Jiu (1991)(2!

6. Rupestral Ensamble at rabi (1991)22

7. Neamt Monastery (1991)2%

8. Historic Town of Alba lulia (1991)124!

9. Cule from Oftenia (1991)12*

10. Retezat Massif (1991)28

11. Pletrosul Rodnei Massif (1991)27

12. Sanpetru Formation (1991)281

13. The Historic Centre of Sibiu and its Ensemble of Squares (2004)

See also (et

« Peles Castle - Prahova County - Neo-Renaissance Castle Partof a series onthe
« Cozia Monastery - Valcea County Culture of Romania
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10. Recomandari catre autoritatile statului:

e S-aluatlegatura cu Primaria Basarabi, unde am gasit multa intelegere si disponibilitate de a
propune lucrari de asanare a lacului de langa Bisericutele Basarabi-Murfatlar si de a stopa
in acest fel migratia umiditatii prin muntele de creta.

e [dentificarea riscurilor pe care le reprezinta materialele de restaurare deja utilizate in
monument si a conditiilor precare ale asa-zisei restaurare/conservare realizata la
monument.

e Digitalizarea partiala a monumentului prin eforturi proprii si cu sprijinul proiectului in
acest moment fiind activ filmul de vizitare al bisericutelor.

e Elaborarea unei tehnologii performante bazate pe nanomateriale, care sa nu necesite
materiale greu de preparat si greu de aplicat pentru repararea unor astfel de monumente.

¢ Diseminarea rezultatelor

e Transferul tehnologiei bazate pe nanomateriale la alte monumente disponibile a le aplica:
castelul Huniazilor din Hunedoara.

11. Transferul tehnologiei 3D. Piata companiei Start-up va fi extinsa la alte aplicatii.
a. Solutii digitale

Luand in consideratie aceste date experimentale, apare evident ca variatiile de temperatura si
prezenta apei sunt factorii cei mai agresivi care afecteaza acest monument, si se impun unele
masuri pentru salvarea acestui monument important, iar digitizarea virtuala ar putea fi primul pas
in acest context. Aplicarea noilor tehnologii si a digitalizarii monumentului Basarabi este o masura
preventiva, ajutindu-ne sa realizam o reconstructie virtuala ca model pentru pastrarea acestuia,
pentru a oferi acces unui public cat mai larg.

Scanarea laser, modelarea 3D, scanarea digitala si fotogrammetria sunt cele mai utilizate metode
pentru digitizarea patrimoniului cultural, in scopul de a oferi modele 3D. Prin intermediul tehnicii
de scanare cu laser, pentru acest monument a fost posibil sa se masoare cantitdtile topografice,
directia unei linii optice virtuale care uneste unele puncte de pe suprafata monumentului la un
punct de referintd de pe dispozitivul de madsurare si caracteristicile morfologice asupra
monumentului, care poate sa fie achizitionate si masurate cu o precizie foarte mare [15]. S-a obtinut
0 reprezentare matematica a unei suprafete 3D, prin intermediul programului CAD de modelare
pentru a crea modelul 3D al proiectiei externe a bisericii, Figura 6. Ca o alternativa, fotografiile



digitale comune pot fi folosite, pentru a obtine 2D sau 3D coordonatele de cateva fotografii. Metoda
poate fi ajutata de un program CAD, care pot produce modele bune pentru scale de 1: 100 si mai
mare [16-18]. In cazul nostru, prin utilizarea fotogrammetrica 3D a fost obtinut modelul 3D al
anvelopei bisericii, care ar trebui sa fie aplicat peste biserica, figurile 15-17. Modelul 3D creat a
fost cu o precizie de 0.72-0.95%.
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Fig. 15. Proiectia digitala Fig. 16. Schema proiectiei Fig. 17. Proiectia anvelopei
exterioara a monumentului acoperisului bisericii

12. Transferul nanotehnologiei dezvoltate la alte site-uri arheologice din Romania
Complexul muzeal Hunedoara
Scurt istoric
Muzeul este addpostit in Castrul regal, care este amintit In documente prima data in anul 1364 si
care Tn 1409 este donat cneazului Voicu si rudelor sale. lancu de Hunedoara intreprinde lucrari de
mare anvergura in doud etape intre anii 1441-1456, initial marind dimensiunile fortificatiei
militare si apoi transformand-o intr-un castel somptuos prin lucrari unde predomina stilul gotic.
Matei Corvin continua dupa anul 1458 lucrarile, insistind mai ales pe aspectul de infrumusetare a
constructiei existente, astfel patrunzand influente renascentiste. Ultima etapa de constructie are loc
intre anii 1618-1624 cand principele Transilvaniei Gabriel Bethlen realizeaza ultimele constructii
de mare anvergura (turnul nou al portii si palatul baroc de pe latura de est - actualmente cu fatada
neogotici). In anul 1724 castelul intrd in proprietatea tezaurizatului habsburgic, situatie existenti
pana in 1880. Noua destinatie, dupa anul 1724, produce monumentului daune insemnate, printre
care si doua incendii, ultimul, cel din 1854 transformandu-1 intr-o ruina, dupa care este abandonat
pana in 1868 cand incepe restaurarea care dateaza pana in 1914. A suportat o noua etapa de
restaurare intre anii 1956-1968. Dupa 1997 incepe proiectul de punere in valoare a monumentului
care este unic in partea rasariteana a Europei si reprezentativ pentru arhitectura civila si militara
medievala. Muzeul infiintat in 1974 cuprindea initial piese de lapidariu provenite de la lucrarile de
restaurare efectuate asupra monumentului la sfarsitul secolului al XIX-lea si inceputul secolului al
XX-lea. Actualmente muzeul detine si colectii de arheologie - ceramica, piese litice, metalice si
osteologice provenite din sapaturile sistematice efectuate in zona Hunedoarei, acoperind cronologic
perioadele istorice din paleolitic si pana in evul mediu; etnografie - piese si recuzita din portul
padurenesc, unelte specifice acestei zone; arta decorativa - piese de mobilier sculptat, lazi de
breasla, farfurii din ceramica si metal, icoane pe lemn si sticla, tablouri pe panza, statui din lemn;
numismatica - monede din secolele XVI - XIX; tehnica militara - arme de tdiere, impingere, lovire,
arme de foc (marea majoritate fiind replici).
Castelul din Hunedoara a fost construit pe o fortificatie, amintita in documentele secolului XIV,
posesiune a familiei de Anjou. Castrul regal avea o forma elipsoidala si un turn de refugiu.
Fortificatia intra in proprietatea familiei Corvin in 18 octombrie 1409, in vremea cneazului Voicu,
printr-o donatie facuta de Sigismund de Luxemburg pentru merite militare deosebite. Hunedorenii
deveneau astfel, alaturi de familia Candea, primele familii romanesti care aveau proprietati cu drept




nobiliar. Iancu de Hunedoara, fiul lui Voicu, extinde constructia cetatii, rezultind o incinta
prevazuta cu sapte turnuri de aparare. Din vremea lui lancu dateaza capela, palatul propriu-zis
(Sala Dietei si Sala Cavalerilor) si turnul scirii spirald. In timpul lui Matei Corvin, unul dintre cei mai
straluciti regi ai Ungariei medievale, se finalizeaza constructia capelei si este construita logia din
aripa de nord (Loggia Matei). Corvinestii stipanesc castelul si domeniul Hunedoara pana in 1508,
dupa care se succed 22 de proprietari, pana in secolul XVIII, cind intra in proprietatea Imperiului
Habsburgic. Este o constructie impundtoare, prevazuta cu turnuri, bastioane si un donjon.
Acoperisurile sunt 1nalte si acoperite cu tigla policroma. Castelul a fost restaurat si transformat in
muzeu.
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Figura 18. Castelul Huniazilor in Harta losefin a Transilvaniei, 1769-73

Cetatea a fost una dintre cele mai mari si vestite proprietati ale lui loan de Hunedoara. Constructia a
cunoscut In timpul acestuia insemnate transformari, servind atat drept punct strategic intarit, cat si
drept resedinta feudala. Cu trecerea anilor, diversii stapani ai castelului i-au modificat infatisarea,
imbogatindu-l cu turnuri, sali si camere de onoare. Galeria si donjonul - ultimul turn de aparare
(turnul "Ne boisa" = Nu te teme), ramase neschimbate de pe timpul lui Ioan de Hunedoara, precum
si Turnul Capistrano (dupa numele lui loan de Capistrano, un vestit calugar franciscan) reprezinta
cateva dintre cele mai semnificative parti ale constructiei. Mai pot fi amintite Sala Cavalerilor (o
mare Incdpere de receptii), Turnul buzduganelor, Bastionul alb care servea drept depozit de bucate
si Sala Dietei, avand medalioane pictate pe pereti (printre ele se gasesc si portretele domnilor Matei
Basarab din Tara Romaneasci si Vasile Lupu din Moldova). In curtea castelului, aldturi de capela
zidita tot In timpul lui loan de Hunedoara, se afla o fintana adanca de 30 de metri. Conform
legendelor, aceastd fantana ar fi fost sapata de trei prizonieri turci, carora li s-a promis libertatea
daca vor ajunge la stratul de apa. Dar dupa 15 ani de truda, cind au terminat fantana, stapanii nu s-
au tinut de cuvant. Se spunea ca inscriptia de pe zidul fantanii inseamna , Apa ai, inima n-ai”. In
realitate, continutul descifrat de specialisti este Cel care a scris aceasta instriptie este Hasan, care
traieste ca rob la ghiauri, in cetatea de langa biserica. In aripa castelului numiti Matia se mai
desluseste destul de vag, o pictura referitoare la legenda cu corbul de la care se zice ca isi trag
numele urmasii lui loan de Hunedoara (Corvini). Povestea corbului Blazonul Corvinestilor
infatiseaza un corb care tine in cioc un inel de aur. Legenda spune ca lancu de Hunedoara era, de
fapt, fiul nelegitim al lui Sigismund de Luxemburg, rege al Ungariei, cu Elisabeta, o frumoasa femeie
din Hateg. Regele i-1 da de sot pe Voicu, si un inel de aur, ca dar pentru viitorul prunc, pentru a fi
recunoscut mai tarziu la curtea regald de tatdl sdu adevarat. Legenda spune c3, intr-o zi, cand
familia oprise pentru a lua masa, inelul este uitat pe un stergar si furat de un corb. lancu de
Hunedoara, copil, pune méana pe arc, sageteaza corbul si isi recupereaza inelul. Peste ani, cand lancu
ajunge la curtea regald, povesteste aceasta intamplare, iar regele stabileste blazonul Hunedorenilor:
corbul cu inel de aur in cioc. Numele Corvin provine din latinescul "Corvus" = corb. In Evul Mediu,
corbul simboliza intelepciunea si longevitatea [19-28].

13. Stadiul de conservare al monumentului



Pentru mai bine de o suta de ani, pana in 1854, castelul este sediul administratiei minelor si depozit
al produselor de fier. Castelul Corvinestilor a suferit cinci incendii, cel mai devastator in 1854, cand
a fost distrusa intreaga structura de lemn. Primele lucrari de restaurare se fac in 1868-1874, iar
acoperisul de sindrila este Inlocuit cu cel de tigla. Din 1974 este muzeu, dupa o serie de lucrari de
restaurare. in 1997, lucririle de restaurare au fost reluate, insi inainteazi in ritm de melc. In
prezent in urma studiilor arheologice realizate de catre d-ul director Sorin Tincu considera ca
zidurile cetatii si unele componente ale castelului au fost realizate in perioade de timp diferite fat
de ce se stie in present. Loggia Matia- fresca pictata, reprezinta o componenta artistica de mare
valoare si se afla intr-un grad avansat de deteriorare, aproape irecuperabila. Din aceste motive am
realizat, impreuna cu echipa UOC-P2, in vara acesta o cercetare la fata locului, in cadrul proiectului
An integrated approach for reinforcement of historical chalk monuments by means Nanomaterials
basedtreatments - a revolutionary concept (Abordarea integratd a consoliddrii monumentelor
istorice din cretd prin tratamente bazate pe nanomateriale — un concept revolutionar). Dupa o
documentare bibliografica de referinta, am analizat suprafetele ce urmeaza a fi supuse
investigatiilor fizico-chimice si microbiologice si am prelevat probe din locurile cheie, in vederea
obtinerii unor rezultate cat mai apropiate de adevar, pentru datarea zidurilor si gasirea unor solutii
de conservare-restaurare a Loggiei Matia. O solutie gandita deja, ar fi aplicarea compusului pe baza
de nanomateriale, pentru tratarea si consolidarea peretelui ce contine creta similar aceleia aplicate
Bisericilor de Creta de la Basarabi.

BIBLIOGRAFIE

1. G.Torraca, Porous building materials- materials science for architectural conservation,
International Centre For The Study of The Preservation And The Restoration Of Cultural
Property, 1981, 64-66.

2. M. Weaver, F.G. Matero, Conserving buildings-guide to techniques and materials, New York:
John Wiley & Sons, 1997, 133-137

3. G. Croci,. The conservation and structural restoration of architectural heritage,
Computational Mechanics Publications Southhampton, UK and Boston, USA, 1998, 68-70

4. 0.Damian, A. Samson, M. Vasile, Complexul rupestru de la Murfatlar-Basarabi la jumatate de
secol de la descoperire, Materiale Si Cercetari Arheologice, 2009, V,117-158

5. R.M. Ion, Bisericutele de creta de la Basarabi-Murfatlar - Aspecte stiintifice asupra stadiului
actual, ArheoVest Proc., JATEPress Kiado, Szeged, Timisoara, 2013, II(I), 713-725

6. V. Fassina, M. Favaro, A. Naccari, M. Pigo, A. Rattazzi, Preliminary results on the durability of
restoration materials used in the past on monuments, 2nd Int. Congr. Science and
Technology for the safeguard of Cultural Heritage in the Mediterranean Basin. Paris, 2001,
1-11.

7. R.M. Ion, R.C. Fierascu, I. Fierascu, R.M. Senin, M.L. Ion, M. Leahu, D. Turcanu-Carutiu,
Influence of Fantanita Lake (Chalk Lake) water on the degradation of Basarabi-Murfatlar
Churches, Engineering Geology for Society and Territory, 2015, 8, 543-546.

8. D. Turcanu-Carutiu, RM. Ion, Pre-restoration investigations of the Basarabi Chalk
monument diagnosis, treatment and implications, European Scientific Journal, 2014, 3, 124-
134

9. ** EN ISO 15148:2002, Determination of water absorption coefficient by partial
immersion

10. ***, UNE-EN 15886:2011 Conservation of cultural property - Test methods - Colour
measurement of surfaces for the methodology and presentation of outcomes. Global change
of the colour

11.R.M. lon, LR. Bunghez, S.F. Pop, R.C. Fierascu, M.L. lon, M. Leahu, Chemical weathering of
chalk stone materials from Basarbi Churches. Met. Int.,, 2013, 2, 89-93.



12.

13.

14.

D. Turcanu, R.M. lon, Pre-restoration investigations of the Basarabi Chalk monument
diagnosis, treatment and implications, Proc. 1st Int.Sci. Forum, Tirana, Albania, 2013, 3, 124-
134

M. Dukkanci, G. Gunduz, “Ultrasonic degradation of oxalic acid in aqueous solutions”,
Ultrason. Sonochem., vol. 13, Sept. 2006, pp. 517-522.

R Petcu, C. A. Lazar, E. A. Rogozea, N. L. Olteanu, A. Meghea, M. Mihaly, “Nonionic
microemulsion systems applied for removal of ionic dyes mixtures from textile industry
wastewaters”, Sep. Purif. Technol,, vol. 158, Jan. 2016, pp. 155-159.

15. Boehler, W. and Marbs, A. 3D Scanning Instruments, Proc. CIPA WG6 International Workshop
“On Scanning For Cultural Heritage Recording”, Corfu (2002).

16. Hanke, K. and Grusenmeyer, P. Architectural Photogrammetry: Basic theory, Procedures, Tools,
Tutorial of Architectural Photogrammetry, Corfu (2002).

17. Livieratos, E. Empiric, Topographic or Photogrammetric recording? Answers to properly phrased
questions, Proc. Terrestrial Photogrammetry and Geographic Information Systems for the
documentation of the National Cultural Heritage, Thessaloniki (1992).

18. Remondino, F. Heritage Recording and 3D Modeling with Photogrammetry and 3D Scanning.
Remote Sensing. 3, 1104-1138 (2011).

19. Velescu Oliver, Castelul de la Hunedoara, editia a II-a, Editura Meridiane, Bucuresti, 1968

20. Moller Istvan, A Vaida-Hunyadi Var Epitesi Korai, Ed. Franklin-Tarsulat Nyomasa,
Budapesta, 1913

Webgrafia:

21. http://www.castelulcorvinilorhd.ro/

22. http://adevarul.ro/news/societate/castelul-corvinestilor-blazonul-hunedoarei-
1_50abf9f47c42d5a663837507 /index.html

23. http://jurnalul.ro /campaniile-jurnalul /castelul-corvinilor-de-600-de-ani-539550.html

24. http://jurnalul.ro/campaniile-jurnalul/descoperirea-romaniei/castelul-huniazilor-turistii-
straini-filati-la-castelul-lui-iancu-64500.html

25. http://www.revistamagazin.ro/content/view/9144/7 /

26. http://www.descopera.ro/descopera-in-romania/2413324-pe-urmele-huniazilor

27. http://www.evz.ro/10-lucruri-mai-putin-cunoscute-despre-castelul-corvinilor-galerie-foto-
1023005.html

28. https://ro.wikipedia.org/wiki/Castelul_Hunedoarei



INTRARE '+ . RE A ot

o~ )(M( ~
Nr. M’Datazg'w ()S. Sercin Toxv

-~
7=

(=
ERT AL \»
Citre, \&

\”

\Y,
/;
\‘.' Vg peaw®

MUZEUL DE ARHEOLOGIE, ISTORIE $I ETNOGRAFIE HUNEDOARA

INCDCP-ICECHIM, in calitatea sa de Director al proiectului PNII
222/2012 (AN INTEGRATED APPROACH FOR REINFORCEMENT OF
HISTORICAL CHALK MONUMENTS BY MEANS OF NANOMATERIALS-
BASED TREATMENTS - A REVOLUTIONARY CONCEPT (CHALK-
RESTORE), are prevazut in Planul de realizare al proiectului pentru anul
2016 urmatoarea activitate: Transferul de tehnologie la alte site-uri
arheologice si monumente de arhitectura din Romania, care se
realizeaza in colaborare cu Universitatea “Ovidius” din Constanta, in
calitate de partener 2 (UOC-P2).

Avand in vedere preocuparile comune ale institutiilor noastre in
domeniul investigatiilor analitice si arhitecturii investigative ale
artefactelor si monumentelor istorice din cadrul Complexului muzeal
Hunedoara (CASTELUL CORVINILOR HUNEDOARA, ZIDUL DE INCINTA,
TURN CASTEL, INCINTA CASTEL, LOGGIA MATIA) ne exprimam interesul
pentru continuarea acestei colaborari cu transferul ulterior al
rezultatelor cercetarilor obtinute in cadrul acestui proiect.
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